
OTPAD U RH
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KAKO IZGLEDA GOSPODARENJE OTPADOM U RH ?





KAKO IZGLEDA ODLAGALIŠTE U RH I U NJEMA KOJ ?





KAKVA JE STRATEGIJA GOSPODARENJEM OTPADOM U RH ?











PROBLEMI MBO SA BIOREAKTOROM:

1.) Skupa tehnologija i sustav 3,2 mlrd €
2.) Skupa obrada >100€/toni
3.) Utjecaj na okoliš i velike deponije
4.) Minimalna korist RDF i plin
5.) Dugotrajna izgradnja 
6.) KASNIMO !! (kazne od EU)



MOŽDA JE RJEŠENJE NEKONVENCIONALNO...

ALI JE SIGURNO:
1.) Jeftino za provo enje cca 500 mil€ umjesto 3,2 mlrd€
2.) Ne napla uje se dodatno obrada otpada
3.) Nema utjecaja na okoliš i deponije su 50% manje
4.) Deponira se ½ otpada a ½ se pretvara u visokokvalitetni diesel...
5.) Izgradnja traje 20 tjedana a u svakoj županiji ni e 1 postrojenje
6.) Izbjegavamo kazne EU 
7.) Zadovoljavamo 1/3 potreba RH za dieselom samo iz komunalnog otpada
8.) Otvaramo u roku 1-2 godine 700 radnih mjesta u proizvodnji
9.) Ne mijenjamo drasti no dosadašnji na in skupljanja otpada
10.) Komunalni otpad stvara godišnje dodanu vrijednost ve u od  ukupnog 

hidropotencijala RH ( više od 500 mil€)
11.) Ako se komunalnom otpadu pridruži poljoprivredni, šumski i proizvodni

otpad, postajemo zemlja izvoznica diesela bez ijedne naftne bušotine 
12.) Investicija se isplati za cca 5 godina......

POGLEDAJMO KAKO JA TO ZAMIŠLJAM, A MOGU E JE....iako se ini totalno ludo...
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VARIJANTNO  RJEŠENJE – EXPERIMETALNA FAZA - GYOR Ma arska



POJAŠNJENJE TEHNOLOGIJE I NJEZINOG POTENCIJALA ZA RH:
- Rješenje za RH se sastoji u primjeni najnovije Njema ke tehnologije kataliti ke 

depolimerizacije koja kada se primjeni samo na komunalni otpad u RH zna i 
proizvodnju cca 330 litara dizela od tone mješanog komunalnog otpada po 
proizvodnoj cijeni cca 2 kn/litri.

Ova tehnologija isplativa je sve dok je cijena barela nafte na svjetskom tržištu viša od 
50 $/barelu (sada je oko 110 $/barelu)

Stare zalihe otpada na deponijama mogu e je tako er upotrebljavati za sirovinu pri 
proizvodnji diesela, sa smanjenim efektom i ovisno o stupnju biološkog raspada i 
koli ini vode.

To zna i da u RH primjenom te tehnologije možemo proizvesti 1/3 diesela koji je 
potreban RH pri emu nestaje do 50% koli ine otpada (otpad biološkog porijekla) , a 
deponije traju dvostruko duže i to bez utjecaja na okoliš (nema dimnjaka).

Ako komunalnom otpadu pridružimo industrijski, šumski i poljoprivredni otpad kojeg 
ima cca 6 puta više od komunalnog, tada možemo u RH proizvesti diesela 2x više od 
potrebnog !!!



To zna i da RH može osnovati novu profitabilnu „INU“ a da ne mora uvoziti sirovinu 
niti bušiti bušotine za proizvodnju nafte  i direktno zaposliti cca 700 ljudi, a indirektno 
puno više !

Tehnologija se zasniva na ubrzavanju prirodnog procesa nastajanja nafte u 
kataliti kom sloju stijenske mase kroz 300 milijuna godina pri temperaturi 14-19 
stupnjeva C i pri visokom tlaku na proces od tri minute pri 300-330 stupnjeva C gdje 
dolazi do intenzivnog prožimanja (trljanja) organskog dijela otpada sa kataliti kim 
uljem u kojem se nalazi prirodni katalizator (mineral) pri emu nastaju ugljikovodici 
ije duga ke formule se kontrolirano cijepaju (krekiranje) kako bi dobili frakcije 

ugljikovodika, odnosno sinteti ki diesel.

Tehnologija je 6,3x u inkovitija od tehnologije biodiesel RME (Rape-Methyl-Ester) –
proizvodnje biodisela iz uljane repice i bar dvaput efikasnija od tehnologije BTL 
(Biomass to Liquid)



KAKO ZAMIŠLJAM PRIMJENU NAVEDENE TEHNOLOGIJE U RH:
(KUHARICA)

1.) RH treba osnovati poduze e koje e se baviti obradom otpada i preuzeti 
odgovornost na svim deponijama otpada (sada su odgovorne županije i gradovi koji 
nemaju dovoljno stru nih ljudi). Angažman države garantirao bi transparentnost i 
sigurnost manipulacije i korištenja otpada te kontrolirani utjecaj na okoliš

2.) Na mjestima deponija otpada potrebno je izgraditi tvornice diesela (mogu biti i 
na rubovima gradskih središta) kroz koja prolazi sav otpad, sortira, razvrstava, prodaje 
i obra uje tehnologijom kataliti ke depolimerizacije na na in da se iz njega stvara 
nova vrijendost – DIESEL

3.) Novostvorena vrijednost u vidu (brendiranog) diesela („diesel koji otvara radna 
mjesta”)  distribuira se do krajnjeg korisnika kroz državne ili privatne benzinske 
postaje tipa „jedan pištolj“ 

4.) Kod skupljanja otpada nije potrebno strogo razvrstavati  otpad ve  težiti da se u 
ku anstvu odvaja suha (pvc, tkanine, papir, pelene, guma, biljke, drvo...)  i mokra 
(kompost= ostaci od jela)  frakcija biološkog porijekla otpada, te frakcija mineralnog 
otpada (metali, keramika, šuta, zemlja... što može biti riješeno kvartovski) uz 
dosadašnje odvojeno skupljanje baterija i sl...



5.) U svakoj županiji i gradu Zagrebu instalirati jedno postrojenje za razvrstavanje i 
preradu otpada u sinteti ki diesel vrhunske kvalitete. Za dvije godine mogu e je 
instalirati 21 postrojenje odgovaraju eg kapaciteta i direktno zaposliti cca 700 ljudi 
sa investicijom cca 500 milijuna € bez znatnog mijenjanja dosadašnjeg na ina 
skupljanja otpada.

6.) Za neškodljivo uklanjanje opasnog otpada kao što su baterije, kemikalije, 
elektonika...  (osim nuklearnog) potrebno je izgraditi jedno postrojenje sa 
tehnologijom uplinjavanja plazmom. Tehnologija plazme omogu uje zbog visoke 
temperature cca 5000 °C uništavanje svih problemati nih kemijskih spojeva kao što su 
dioksini, furani i sl. Pri emu se kao nusprodukt dobivaju korisne tvari kao što su HCL, 
metali, okamenjena inertna masa za nasipavanje, sumpor, toplinska energija i sl. 
Postrojenje za potrebe cijele RH (a mogu e je vršenje usluga i susjednim zemljama jer 
one pa ni cijela EU nemaju tu tehnologiju) košta cca 37 mil€ a kapaciteta je 100.000 
tona na godinu (140 mil€ za kapacitet 280.000 tona sa termoelektranom 70 MW) pri 
emu ako radi punim kapacitetom može proizvesti elektri nu energiju cca 100.000 

MWh zelene energije pri emu se u proces mora vratiti 40% proizvedene elektri ne 
energije. 
Mogu a varijanta je i kupnja mobilnog pogona montiranog na kamionu koji nema 
energijski efekt, ali je jeftinije rješenje i opasni otpad je uništen na neškodljiv na in.

7. Nuklearni otpad i dalje se mora skladištiti, ali njega ima vrlo malo
I TO JE TO !!!









BROJKE:
PROIZVODNJA KOMUNALNOG OTPADA
Hrvatska godišnje proizvede 4.418.000 stanovnika x 1,1 kg otpada/stanovniku/dan x 
365 =1.773.000 tona komunalnog otpada (sa trendom rasta jer je u EU prosjek 1,45 
kg/stanovniku/dan)

PROIZVODNJA DIESELA
Najnaprednijom tehnologijom se iz komunalnog otpada može napraviti x 330 = 
585.090.000 litara sintetskog diesela po cijeni proizvodnje cca 1,80 kn/lit (cijena 
proizvodnje =1.053 mlrd kn =140 mil €)

INVESTICIJA
Investicija za cijelu RH iznosi 530 mil.€ i može se realizirati na svakom postoje em 
odlagalištu otpada jer zauzima cca 1-4 ha
Povrat investicije za cca 4-6 godina



KOLI INA DOSTUPNE SIROVINE
Pri svemu treba imati na pameti da je komunalni otpad svega cca 1/10 ukupnog 
otpada koji nastaje u RH, a sirovina u ovoj tehnologiji može biti i poljoprivredni i 
šumarsko-drvni otpad koji je 6x obimniji od komunalnog, kao i „nerješivi” mulj sa 
pro ista a otpadnih voda...

TEORETSKI MOGU I EFEKTI PREDLOŽENE TEHNOLOGIJE
Ukratko, kada bi (TEORETSKI) iskoristili sav poljoprivredni i šumarsko-drvni otpad RH 
koji ima kapacitet godišnje proizvodnje 7.100.000 tona x 500 lit/toni = 3.550.000.000 
litara (eura dodane vrijednosti) što je dodatnih 7,7% pove anja BDP-a, ispada da uz 
pomo  komunalnog, poljoprivrednog i šumarsko-drvnog otpada možemo pove ati 
BDP RH za magi nih 1,3+7,7 = 9% !!!



POSTOJE A STRETEGIJA RH:
Postoje a strategija gospodarenja otpadom predvi a ulaganja od 3.25 mlrd € za 
neu inkovitu MBO tehnologiju (mehani ko-biološka obrada otpada) od ega na 
izbjegavanje otpada 70 mil €, za komunalni otpad 2,26 mlrd€ a za druge vrste otpada 
920 mil€

Istom strategijom je predvi ena energana na otpad u iznosu ak 290 mil€, odnosno 
spalionica koja ima izuzetno loš u inak na okoliš i ljude (dioksini, furani i sl...) a 
energane na otpad u iznosu 439 mil€ . Za skupljanje otpada predvi eno je ak 434 
mil€...

EFEKTI KATALITI KE DEPOLIMERIZACIJE
Predložena tehnologija sigurno bi zna ajno smanjila predvi ene troškove za više od 
50 % uz dodatne efekte uštede na potrebnim deponijama koje bi mogle biti 50% 
manje i bez otpada koji negativno utje e na podzemne vode (deponiranje samo 
inertnog otpada mineralnog porijekla)

Brutto doma i proizvod RH = 10.394€/st x 4.418.000 = 45.920.692.000 €
Dodana vrijednost od prodanog diesela izra enog samo iz komunalnog otpada iznosi 
: 585.090.000 x (9,5-1,8)= cca 585.090.000 x 1 € = 585.090.000 € ili 1,3% BDP-a RH !!



USPOREDBA SA HIDROPOTENCIJALOM RH:
• Ukupni hidropotencijal RH procjenjen je na stvaranje dodatne vrijednosti u iznosu 500 

milijuna € godišnje što je MANJE od potencijala stvaranja dodane vrijednosti koji može 
stvoriti komunalni otpad !!!

• Komunalni otpad može stvoriti za 17% više dodane vrijednosti od ukupnog 
hidropotencijala RH (Švicarska ima EU max od 91,34% iskorištenja) i to bez ikakvog 
utjecaja na okoliš i smanjenja površine Nature.

INVESTICIJA
• Prosje na visina investicije za pojedinu županiju iznosi 18 milijuna € (proizvodnja 2000 

litara diesela na sat) od ega se do 50% može dobiti bespovratnih sredstava od EU (za 
sve zemlje kandidate za EU koje imaju BDP manji od 75% od prosjeka u EU) a za ostatak 
dignuti kredit od EBRD uz kamatu 4,5% na rok 5 godina.

GARANCIJA
• Državna Njema ka agencija HERMES daje garanciju isplativosti investicije u roku 7 

godina na 80% vrijednosti investicije. (riješen problem dobivanja kredita)

• Dakle, za ovu investiciju potrebno je samo 20% sredstava !!!
MULJ SA PRO ISTA A OTPADNIH VODA
• Ovom tehnologijom riješio bi se i problem odlaganja mulja sa pro ista a otpadnih voda 

koji sadrži teške metale i viruse (esherihija koli) što se naj eš e kod nas rješava 
najgorom metodom odlaganja na poljoprivrednim površinama tako da nam teški metali 
i virusi vra aju u lanac prehrane što predstavlja javno zdravstveni problem. 



PROBLEMI UVO ENJA OVE TEHNOLOGIJE U RH
1.) Zakon o otpadu ne prepoznaje mogu nost izrade goriva iz otpada i forsira spaljivanje 

bez ograni enja dioxina ! Neselektivno i djelomi no prepisane EU direktive !!!

2.) Zakon o biogorivima NN 65/2009, 145/10 (samo za potrebe prijevoza i nema poticaja 
za sva biogoriva)

- „biogorivo” je teku e ili plinovito gorivo za pogon motornih vozila i brodova za 
potrebe prijevoza, proizvedeno iz biomase (uklju uje otpad)

- VRSTE BIOGORIVA : biodimetileter (biomasa), biodizel (od biljnog ili životinjskog ulja),
bioetanol (biomasa) biometanol (biomasa), bioplin , biovodik ,bio-ETBE, Bio-MTBE, 
isto biljno ulje, sinteti ka biogoriva su sinteti ki ugljikovodici ili mješavine 

ugljikovodika koji su proizvedeni od biomase.
- PROPISANI POTICAJI za proizvodnju biodizela iz uljane repice, bioetanola iz kukuruza,

bioetanola iz še erne repe, biodizela iz otpadnog jestivog ulja, biodizela iz 
lignoceluloznih sirovina, bioetanola iz lignoceluloznih sirovina, bioplina, biometanola 

(ne i sinteti kih biogoriva)
- ODLUKA ZA POTICAJ : biodizel u visini 3,46 kn/l i  bioetanol u visini 1,75 kn/l.

3.) Uredba o kakvo i biogoriva NN 141/2005, 33/2011 (novi pojmovi – neuskla enost)
Smatraju se biogorivima :
– bioetanol,  biodizel, bioplin, biometanol, biodimetileter, bio-ETBE (etil-terc-butil-eter),

bio-MTBE (metil-terc-butil-eter), bio-TAEE (tercijarni-amil-etil-eter), biobutanol, 
Fisher- tropschov dizel (sinteti ka biogoriva),  biovodik, isto biljno ulje, biljno ulje



USUDIMO LI SE POSTATI USPJEŠNIJI OD OSTATKA EUROPE

U GOSPODARENJU OTPADOM ?



HVALA NA PAŽNJI 

PITANJA ?


